AUDYT ENERGETYCZNY Ex-ante
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

BUDYNEK UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ
OSP GRABOWO

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji
w trybie Ustawy z dnia 21.11.2008

Adres budynku msc: GRABOWO 9a

kod: 19-500 GOLDAP

powiat: GOLDAP

wojewodztwo: WARMINSKO-MAZURSKIE

Wykonawca audytu imie i nazwisko :
tytut zawodowy:
nr opracowania




TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku Budynek uzytecznosci publicznej 1.2. Rok budowy 2000
1.3. Inwestor Gmina GOLDAP 1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko i imie,
adres do korespendengii, msc. Grabowo msc.  Grabowo 9a
PESEL) kod 19-500 Gotdap kod 19-500 Gotdap
tel. "87 61560 59 powiat gotdap
email:monika.kalinowska@goldap.pl WOj. warminsko Mazurskie

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

Ustugi Projektowe i Informatyczne Danuta Piszczatowska; ul. Sikorskiego 57A; 16-400 Suwatki

NIP 844-001-28-33; REGON 790150800

3. Imie i nazwisko, nr, PESEL oraz adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz Danuta Piszczatowska, ul. Sikorskiego 57 a, 16-400 Suwatki, HOT PESEL:63020707805

upr. budowlane nr SUW 75/90, autoryzacja audytora KAPE nr 102 T e &
" /|- podpis

4. Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis™"" "/

Imig i nazwisko

Lp. Zakres udzialu w opracowaniu audytu

1 inz. Wiestaw Swatek inwentaryzacja budowlana

2

5. Miejscowosc Suwatki Data wykonania opracowania 28.03.2025
6. Spis tresci

1. Strona tytulowa
2. Karta audytu energetycznego

Dokumenty i dane Zrodlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku

8. Obliczenie rzeczywistej zdolnosci produkeyjnej instalacji fotowoltaicznej

7. Wykaz usprawnien i przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

8. Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy
9. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

10. Okreélenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

11. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

1.Dane ogdlne gl przeq ¢ S po il
termomodernizacj |termomodernizaci
tradycyjna,

1. |Konstrukcjastechnologia budynku murowana bez zmian

2. |Liczba kondygnagii 1;2 i

3. [Kubatura czesci ogrzewanej [m?] I 059 | 059

4. |Powierzchnia catkowita ogrzewana budynku netto m] 265 265

5. |Powierzchnia uzytkowa [m?] 265 265

6 Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen

|m?]

7. |Liczba lokali/budynkow 1 L

8. |Liczba 0sob uzytkujacych budynek 3 3

2. Charakterystyka Oswietlenia wbudowanego w budynku

instalacja instalacja

1. |[Rodzaj oswietlenia istniejaca fotowoltaiczna

2. |Oswietlenie pomieszczen catkowita moc zainstalowana  [kW)] 3,178 3,2

3 Energia elekiryczna na potrzeby oswietlenia i budynku. [ kWh/ rok | 1589 1589

4. |Energia elektryczna na potrzeby oswietlenia i budynku [GJ/lrok] 6,0 6

5. |Wielkosc zainstalowanych paneli fotowoltaicznych [k\W] 9,6

6 Energia elektryczna wyprodukowana przez panele fotowoltaiczne [ kWh/ rok) 8348

7 Energia elekiryczna wyprodukowana z paneli fotowoltaicznych 00 30

|[GJrrok]




10%

Udziat odnawialnych zrodet energii elekirycznej [%] 0.00% 525 30%

3. Optaty jednostkowe energii elektrycznej (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

i

Koszt energii elekirycznej na potrzeby
oswietlenia zt [z4] 4869 17 2412 61

Optata za dostawe energii elektryczne] 1 kWh na oswietlenie [z1]

N

o

tn
[
.

4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczng
Planowana kwota dofinansowania [z}] aswietleniows [%] 0,0
Planowane koszty catkowite Roczna produkcja energii elektrycznej z paneli
72 486 fotowoltaicznych [%)] bEs
Roczna oszczedno$é kosziow energii elektryczne] [zifrok] 2 257

1

2)

3)

4)

dla budynku skiadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci
budynku
Usz2 [%] obliczamy zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania swiadeciw, jaka udziat odnawialnych zrédet energii w

rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku

Optata zmienna zwigzana jest z dystrybucjg i przesylem jednostki energii

Stata opfata miesigczna zwiazana z dystrybucig i przesylem energii




3. Dokumenty i dane Zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:
- inwentaryzacja budowlana dostarczona przez inwestora

3.2. Inne dokumenty
Faktury za dostawe energii elektrycznej

Normy i rozporzadzenia:

* Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U. 2008 nr 223 poz. 1459
(wraz ze zmianami z 2014 roku)

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod
obliczania oszczednosci energii

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodemizacyjnego

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

* Polska Norma PN—EN 1SO 13790:2009 ",Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczanie zuzycia
energii do ogrzewania i chtodzenia”.

*Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015r w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych , jakim powinny odpowiadaé budynki i
ich usytuowanie Oswietlenie Zgodnie
z wymaganiami prawnymi w pomieszczeniach nalezy zapewnié odpowiednie warunki ogwietleniowe. Wymogi
stawiane wnetrzom przywohuje norma PN-EN 12464 Swiatto i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czesc 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.

3.3. Osoby udzielajace informacji
- pracownik gminy
3.4. Data wizji lokalnej
23.03.2025
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztow oswietlenia budynku.
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnoéci nastepujacych usprawnier:
*  montaz ogniw fotowoltaicznych pod potrzeby o$wietlenia i innych potrzeb budynku




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane o budynku dydaktycznego

Wiasnosé prywatna spoldzielcza komunalna X

Przeznaczenie budynku ustuga Uzytecznosci publicznej x inny

Adres OSP w Grabowie 9a;19-500 Goldap

Budynek w?lnf:stojacy segmem w zabudoyvie szer.egowej

blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny

Rok budowy 2000 Rok zasiedlenia 2000

Technologia budynku UW-27-cegla zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin”

W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit X tradycyjna ramowa
szkieletowa [inna, jaka:
Powierzchnia zabudowana [mz] 171 10 |Budynek podpiwniczony nie
Kubatura budynku [m3] 1132 11 |Liczba klatek schodowych 1
Kubatura ogrzewanej czesci budynku [m?] 1059 12 |Liczba kondygnagii 1,2
Powierzchnia uzytkowa [m2] 265 13 |Wysokos¢ kondygnacji w $wietle  [m] 4:3
5 |Powierzchnia parteru i poddasza [m?] 265

Powierzchnia pomieszczeri nieogrzewanych na 2 14 [Liczba mieszkaricow/osch 3
poddaszu nieuzytkowym [m]
P.OWI.EI’ZCI"IHFEI .poIESZ.CZeF.l ogrzewanych w [mz] 15 |Liczba mieszkan/pomieszczen/budynkow i
piwnicy -pomieszczenia uzytkowe
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 5 ; ‘
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) (m°] 16 [Liczba fazienek 0
Powierzchnia ogrzewana budynku [5+6+7+8] [m?] 265 17 |Liczba mieszkan z WC osobno

2)

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Padzial. okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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5.
5.a. Rzeczywiste zuzycie energii elektrycznej przez budynek.

energia elektryczna pod potrzeby oswietlenia Ne=1589,01kWh /rok



6. Obliczenie rzeczywistej zdolnos$ci produkcyjnej instalacji.

W obliczeniach przedstawiajacych potencijat instalacji oparto sie na zamieszczonych na stronie

Ministerstwa Infrastruktury danych zawierajacych typowe lata meteorologiczne oraz

opracowane na ich podstawie statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski ktére zostaly

przygotowane dla potrzeb obliczen energetycznych w budownictwie oraz mapach

publikowanych przez PVGIS Européische Union. Przyjeto dane ze stacji meteorologicznej

olsztyn potozonej najblizej msc. Gotdap

taczna moc nominalna tak zbudowanej instalacji to 9,60 kWp. Zatozono starty
wystepujgce na instalacji : — straty na przewodach —1%, — straty falownika —4%, —

straty na modutach z uwagi na temperature —8% — straty z uwagi na prace przy niskim

natezeniu promieniowania stonecznego —3%, — straty z uwagi na zacienienie,

zabrudzenie -2% - straty wynikajace z niedopasowania pradowego modutdéw —0,5% —

straty na diodach bocznikujgcych —0,5% -- taczne straty na instalacji — 19% . Po
uwzglednieniu w/w strat wspoiczynnik wydajnosci instalacji jest rowny 81%.

Energie rzeczywistg uzyskang z instalacji obliczono wg wzoru :
E (kWh)= N (kWh/m2 }*Wk*Mn(kW)*Ww/NSTC(kW/m2 )

gdzie:

Mn - moc nominalna modutéw (generatora PV) wyznaczona w warunkach STC [kW]
NSTC- natezenie promieniowania stonecznego, przy ktérych testowane sg moduty
fotowoltaiczne [kW/1m2}

Wk- wspotczynnik korekcyjny pozwalajgcy przeliczyé dane onastonecznieniu na
pochylong powierzchnie generatora fotowoltaicznego, dla kata nachylenia 400 |
odchylenia od kierunku potudniowego 0o

Ww- wspotczynnik wydajnosci obliczony powyzej

N - nastonecznienie na powierzchnie horyzontalng (pozioma) , odczytana z map
nastonecznienia [kKWh/m2 |

E — energia rzeczywista uzyskana z instalacji [kWh]

Wyprodukowana w ciggu roku ilo$¢ pradu przez opisana wyzej instalacje wyniesie:

E= 8347,536 kWh 30,03 GJ

9,6

1,13
0,81

950
8347,54



7. Ocena aktualnego stanu technicznego instalacji w budynku

7.1. Opis techniczny podstawowych elementéw os$wietlenia i pompy ciepta
i poboru energii pod potrzeby kuchni budynku

Catosc budynku - moc istniejaca oswietlenia 3189 k\Wh. W zwigzKu z zatozeniem zasilania o$wietlenia,
instalacji elektrycznej ogélnego z instalacji fotowoltaicznej.

7.2. Opis techniczny podstawowych elementéw instalacji fotowoltaicznej budynku

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii elektrycznej z
generatoréw fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastepnie przeksztatceniu na prad
przemienny o napieciu 400V przez inwertery trojfazowe 10,0kW. Energia ta bedzie wykorzystywana na
wiasne potrzeby 9,6 kWp. Moduty fotowoltaiczne bedg zainstalowane na dachu budynku od strony
potudniowej. Ustawienie umozliwi dedykowana konstrukcja wsporcza pod katem 25 st.. Zamontowaé
nalezy na gruncie lub na dachu 24 szt paneli fotowoltaicznych o mocy min 400 W.




8. Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Lp. Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Oswietlenie zamontowac nalezy ogniwa fotowoltaiczne wraz z

instalacja istniejgca oswietleniowa i pod
potrzeby pompy ciepta

przebudowg czesci instalacji do zasilania
elektrycznego jak rowniez z osprzetem
umozliwiajacym rozliczenie OZE w budynku




9. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnieri lub przedsiewzieé Sposob realizacji

1 2 3
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia opfat za
zuzycie energii elektrycznej

Zamontowanie ogniw fotowoltaicznych na dachu lub
na terenie obok budynku z magazynem energii w
pomieszczeniu technicznym




10. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

10.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na energie elektryczna

L.p. Rodzaj usprawnieri lub przedsiewzieé Sposoéb realizacji

1 2 3

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia optat za
zuzycie energii elektryczngj

Zamontowanie ogniw fotowoltaicznych na
dachu Qinstal= 9,6kW; n=24 szt o mocy
400W kazdy z magazynem energii

*) moZe byc rozpatrywane jako jedno przesiewziecie
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11.  Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji wymiany o$wietlenia i montazu instalacji
fotovoltaicznej

Instalacja elektryczna

Stan istniejgcy instalacji 3,2 kW mocy zainstalowanej,

Il Instalacja fotowoltaniczna.

Generator.
Instalacja skiada sie bedzie z modutow fotowoltaicznych mono lub polikrystalicznych o mocy
szczytowej 400 Wp.
Parametry pojedynczego modutu w warunkach STC (standardowe warunki testu: natezenie
nastonecznienia 950W/m2, temperatura ogniwa 25st C i liczba masowa atmosfery AM 1,5)
potwierdzone w sprawozdaniu z badan wykonanym przez niezalezng od Producenta jednostke. Moc
zainstalowanych paneli wynosi ok. 9,56kW

Urzadzeniem odpowiedzialnym za wspétprace z generatorami bedzie beztransformatorowy falownik
trojffazowy o mocy 10 kW-1 szt., ktory wyposazony zostat w wytgczniki mocy DC. Inwerter powinien
umozliwia komunikacje w celu centralnego monitoringu pracy wszystkich przetwornic. Nalezy rowniez
zamontowac¢ magazyn energii

11.1. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

t
Obmiar Cena jedn. KOSZ.
Lp. Opis catkowity
m® [ szt. ztm?, zliszt. zt

2 montaz ogniw fotoyvoltalcznych z i ) 72 476
magazynem energii o0 mocy 9,6kW

SUMA 72 476

Kalkulowany koszt robot wyniesie: 72 476,0 z

11.2. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku i podpisanie umowy na dofinansowanie:
2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot
3. Realizacja robot i odbidr techniczny
4. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie uzytkowania)



Zaigcznik 1
Zatgcznik 2
Zalgcznik 3
Zalgcznik 4
Zalgcznik 5
Zatacznik 6
Zatacznik 7

ZALACZNIKI DO AUDYTU

OZE

Koszty eksploatacyjne energii elektrycznej

Redukcja emisji co2

Zuzycie energii elektrycznej

Obliczenie efektu energetycznego

Obliczenie efektu energetycznego-energia pierwotna

Zestawienie energii koncowej i energii pierwotnej



Zatgcznik nr 1
stan przed stan po

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa dostarczang do budynku dla systemu ogrzewania przez
odnawialne Zrodta energii

Z kolektoréw stonecznych Qx H,oze kolektory 0 0 GJ/rok
nH,g pompy ciepla 0 =

KOTIOWNIA na paliwo stale / kotlownia gazowa | Qy GJ/rok
Ok Hssa GJ/rok

Z instalacji tradycyjnej elektrycznej/z
instalacji fotovoltaicznej i po
wymianie sSwietlowek

QR,W‘OZE oswietlenie 6 6 GJ/rok
sprawnosc wytwarzania Nwy 25 0.7 N
(0 Razem|Q H oze 6,0 6,0 GJ/rok

n-sprawnosc odczytana z tab. 2 Rozporzadzenia o charakterystyce en. Budynkdw

Udziat odnawialnych Zrodet energii U,

roczne wyprodukowanie energii z
paneli fotovoltaicznej na energie

koncowa Qi 30|GJ/rok
roczne zapotrzebowanie na energie

elektryczng oswietleniowg Qy 6 6|GJ/rok
Udziat odnawialnych Zrodef energii

cieplnej Uoze 0,00% %

Udziat odnawialnych Zrodef energii
elektrycznej Usze 0,00% 525,30%|%




Zatgcznik 2. OBLICZENIA CENY ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Cena energii elektryczne;
Srednia cena za 1 kWh energii elektrycznej dwutaryfowe] wynosi:
optata za 1 KWh energii czynnej- 0,698 zt netto
opfata za 1 KWh opfaty jakosciowej- 0,0314 zt netto
optata za 1 KWh optaty przesytowej- 0,2138 zt netto
optata za 1 KWh optata kogeneracyjna- 0,00618 z! netto
optata za 1 KWh optata mocowa- 0,12670 zt netto
opfata stata stawka sieciowa za 1kW mocy zméwionej -26,90z netto
stawka - optata abonamentowa -9,5 zl/szt-netto
| optata przejsciowa 0,8 zi/1 kW mocy zamdwionej-netto
2,85zt brutto
Optata abonamentowa 140,22 zt brutto
Cena energii elektrycznej po zamontowaniu ogniw fotowoltaicznych
1,43zt brutto
Optata abonamentowa 140,22 zi/rok
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